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RESUMEN

Muchas son las investigaciones dedicadas a la evaluacion de la calidad de los sistemas
educativos y una de sus aristas esenciales es la evaluacion del aprendizaje,orientadas a la mejora
de las politicas educativas en los diferentes paises, en este sentido el Laboratorio
Latinoamericano de Evaluacion de la Calidad de la Educacion realiza investigaciones que ofrecen
informaciones sobre estos elementos, como parte de la exploracion de los resultados
histéricamente ofrecidos por los estudios regionales comparativos y explicativos ERCE.

El presente trabajo utiliza el enfoque evaluativo del ERCE para ofrecerle una mejor preparacion
didactico-metodologica a los maestros en torno a los diferentes dominios de contenido y procesos
cognitivos que se evaluan. De este modo se ofrecen las consideraciones metodoldgicas necesarias
para su tratamiento didactico en la concepcion de las clases de Ciencias Naturales de la
Educacién primaria. Ello implica que el maestro considere los principales conceptos y su relaciéon
con la vida, para proyectar sus clases en estas condiciones.
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INTRODUCCION

Los resultados finales de los Estudios de Evaluacion de la Calidad de la Educacion, conocidos
como (ERCE) en las diferentes areas del conocimiento se producen a partir de la aplicacién de
pruebas de logros cognitivos y cuestionarios de factores asociados a los logros del aprendizaje de
los alumnos. Ellas comprenden los grados 3ro y 6to en las asignaturas de: Matematica, Lectura
Escritura y las Ciencias Naturales de 6to grado.

Del analisisde estos resultados, se realizan inferencias y valoraciones de los aspectos positivos y
negativos generales y especificos del area de aprendizaje por dominios de contenidos y procesos
cognitivos y se describen los elementos del contenido y los procesos cognitivos mas afectados en
el curriculo de de las diferentes areas en las pruebas de logro del aprendizaje aplicadas, en las
que se explican sus posibles causas y se ofrecen sugerencias para el tratamiento didactico-
metodoldgico adecuado a los errores cognitivos mas frecuentes que cometen los alumnos.

Las preguntas de investigacion formuladas que orientan el siguiente trabajo son:

¢ Cuales son los errores cognitivos mas frecuente que cometen los estudiantes? ;Cualesson
elementos del contenido y proceso mas afectados y sus posibles causas? y ¢Qué sugerencias
didacticas y metodoldgicas serian oportunas en el tratamiento de los errores detectados, para que
influya en la mejora del rendimiento cognitivo de los estudiantes?



En los estudios de evaluacién de los logros del aprendizaje, el Laboratorio Latinoamericano de
Evaluacion de la Calidad de la Educacion, mas conocido como LLECE, ha seguido histéricamente
el enfoque evaluativo de “habilidades para la vida”, es decir, explorar y evaluar el contenido de
ensefianza en el contextos de situaciones de la vida real que le son familiares y otras mas
complejas, orientadas a los principales problemas que en esta esfera enfrenta el mundo actual, en
el contexto local, regional y mundial, de manera que el alumno debe poner en juego el
conocimiento y las habilidades asociadas en la solucion de problematicas con un grado creciente
de complejidad, ahora bien, ;Qué se evalua en las diferentes area? se evalua el contenido de los
curriculos organizados en funcion del aprendizaje, que derivan del cruce de un numero de
dominios de conocimientos con los procesos cognitivos asociados.

En la presente ponencia tiene el propdsito de ofrecer las sugerencias didacticas y metodologicas
para el tratamiento de los contenidos de las Ciencias Naturales de 6to grado, a partir del analisis
de los resultados de las evaluaciones del aprendizaje realizado.

DESARROLLO

En el area de ciencias naturales se evalua el contenido organizado en funcidn de aprendizajes que
derivan del cruce de tres procesos cognitivos y cinco dominios de conocimientos.

Los dominios son el conjunto de contenidos disciplinarios que componen las asignaturas que
tributan a la evaluacion, en el caso de Ciencias Naturales: cuerpo humano y salud, seres vivos,
ecologia y medio ambiente, la Tierra y el Sistema Solar, energia y materia y ciencia, tecnologia y
sociedad.

En tanto los procesos cognitivos estan referidos a la accion general vinculada con la asimilacién
progresiva del contenido, que en Ciencias son tres:Reconocimiento de informacién cientifica,
Analisis y aplicacion del conocimiento cientifico y Produccién, transferencia y evaluacion del
conocimiento cientifico.

Es esencial que el punto de partida de la preparacion del docente para dirigir un proceso de
ensefanza-aprendizaje desarrollador sea el dominio y la reflexion del contenido a impartir, en
tanto ni la didactica ni la metodologia corren "en seco”, sino sobre un conocimiento asimilado, en
este caso por el maestro en primera instancia, pero que él a su vez, organice un acto educativo de
aprendizaje reflexivo, participativo y desarrollador, utilizando para ello los recursos pedagdgicos,
didacticos y metodoldgicos.

A continuacion, encontraras un ejemplo del tratamiento a los dominios y procesos en el area de
Ciencias Naturales, para el cual se escogi6 el dominio, Materia y Energia que abarca
conocimientos de fisica, quimica, mecanica, seres vivos, entre otros.

Uno de los dominios que se evalua en el area de las Ciencias Naturales es “Energia y Materia”;
Las tematicas de este dominio comprende la energia y sus diferentes formas y transformacion; la
materia que contiene energia y su influencia en los seres vivos, los elementos naturales y los
artefactos puedan moverse, funcionar o trabajar con energia. Considera conocimientos asociados
a nociones elementales acerca de las propiedades generales de la materia: peso, volumen,
temperatura, y experimentacion con la medicion de estas propiedades. También,incluye nociones
acerca de los cambios de estado del agua, la combinacion de sustancias y la separacién de
mezclas.

Para una mejor comprensién de estas tematicas brindaremos las consideraciones metodolégicas
necesarias para su tratamiento didactico en la concepcion de las clases de Ciencias Naturales de
la Educacion primaria. Ello implica que el maestro considere los principales conceptos y su
relacion con la vida para proyectar sus clases en estas condiciones.



No obstante, resulta de gran importancia el conocimiento de estos contenidos por parte de los
maestros, debido a que constituye una concepcién rectora para la comprension de la integracion
de cada una de las tematicas y para la concepcion cientifica que debe prevalecer en la ensefianza
y el aprendizaje de esta asignatura. (Trabajar los procesos)

En este sentido, haremos un analisis metodoldgico de tres conceptos esenciales en el estudio de
la Naturaleza mediante el proceso de ensefianza aprendizaje de las Ciencias naturales. Se trata
de: movimiento, materia y energia.

El concepto movimiento, indica un conjunto de cambios y transformaciones, que van desde un
simple desplazamiento, hasta una variacion mas compleja.

Para proyectar la clase,el maestro debe considera que todo en la naturaleza es movimiento, todo
existe mediante una constante transformacién. Podemos solicitar a los estudiantes que mencionen
multiples ejemplos: el batir del viento; las olas del mar; el polvo de los caminos; los autos; el
sonido de una musica que se escucha; el crecimiento del cabello; el proceso de evolucién de las
especies vivientes en el decurso del tiempo, la corrosién de un metal, la descomposicion de
sustancias organicas; entre otros.

El movimiento puede presentarse en diversos grados de complejidad. Por ejemplo, el movimiento
mecanico, que consiste en el desplazamiento de lugar de un cuerpo, efectuado en un tiempo
determinado. Por ello, la definicion mas usual del término movimiento refiere que “... es el cambio
de posicidn en el espacio, considerado en funcidn del tiempo, y por consiguiente, se halla
determinado por la trayectoria y la velocidad”. (Diccionario Grijalbo, 1998)

Desde la antigiedad, Aristoteles, identificO muchas veces al movimiento con el cambio, de ahi se
conocen tres clases de cambios: cuantitativo (aumento o disminucién); cualitativo (alteracion) y
espacial (traslacion, movimiento local). Como preambulo, en la clase se puede partir de que un
cuerpo esta en movimiento cuando cambia de posicidon con respecto a otro, esto lo estudia la
Mecanica, en Fisica. Para profundizar en ese concepto puedes demostrar que existen diferentes
tipos de movimiento y se clasifican segun su trayectoria.

Toma un objeto que constituye un punto material en el espacio, puede denominarse mévil y al
moverlo, la serie de posiciones que objeto toma en el espacio, describen su trayectoria, puede ser
recta, curva, circular, eliptica, entre otras formas. De ahi la clasificacion de los movimientos segun
su trayectoria: rectilineos, curvilineos, circulares, helicoidales, elipticos; y asi surgen los
movimientos rectilineos uniformes, retardados o acelerados, entre otros, en fin, todas las
combinaciones posibles, dados el espacio, la trayectoria y el tiempo en que se producen.

La inercia es un principio que explica el movimiento de los cuerpos al aplicarles una fuerza o al
detenerlos, cuando esto sucede pudiera parecer una contradiccion al explicar que no existe
materia alguna sin movimiento, pero es que el movimiento mecanico no es el unico que existe.

Las sustancias se transforman unas en otras al reaccionar ente si. Describa lo que le sucede a
una puntilla de hierro al exponerla un tiempo determinado a laintemperie.Estos cambios se
corresponden con el movimiento quimico y tienen casi siempre caracter permanente.

Las sustancias estan formadas por atomos de los diferentes elementos quimicos existentes en la
naturaleza, que constituyen la particula mas pequefia no elemental que existen; formado por un
nucleo y una envoltura donde se encuentran los electrones moviéndose de manera constante
alrededor del nucleo, ordenados en orbitales atdmicos. Las moléculas se constituyen por atomos,
de ahi otro tipo de movimiento, el movimiento molecular.

Cuando se explica el origen de la vida en la tierra, se dice que las primeras moléculas capaces de
autorreplicarseformaron las células como unidad de vida mas pequefia que se conocen. Este
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suceso, ocurrido hace unos 3 mil millones de afios, dio origen a las primeras formas vivientes, v,
con ellas, al movimiento denominado biolégico que es el de mayor complejidad y cualitativamente
superior, porque contiene a los movimientos antes mencionados.

Existe otro tipo de movimiento que involucra a los seres humanos y es objeto de estudio de las
ciencias humanisticas, ellos son considerados como la mas alta expresion de la materia
organizada, en sus relaciones socialesy precisamentese conocen como movimiento social. Es un
movimiento de gran complejidad que esta sujeto a leyes que rigen los complejos fendmenos
sociales: las revoluciones; las crisis; la produccion de bienes materiales, entre otras.

El concepto de movimiento es amplio, hasta aqui hemos valorado la existencia de cinco tipos de
movimiento; su tratamiento metodoldgico pude enfocase de diferentes maneras; no obstante,
siempredebe ir acompanado por el de energia. En el lenguaje cientifico, cuando se habla del
cambio de posicion de un objeto, se hace referencia no solamente al movimiento sino a la energia
asociada al mismo. Citemos algunos ejemplos:cuando levantamos un brazo;un atleta que corre a
toda velocidad;una carrea de caballos. Asociemos estas vivencias, con la idea de que el
movimiento posee mayor energia y otros conceptos que pueden trabajase a fin de enriquecer el
lenguaje cientifico, tales como: fuerza y resistencia.

Como hemos visto anteriormente, los conceptos de movimiento y de energia constituyen ideas
esenciales para la comprension de fendmenos fisicos, quimicos y bioldgicos, sin olvidar los del
mundo tecnoldgico y los de la vida en la sociedad como otras formas de movimiento.En el
universo no hay mas que materia en movimiento, y la materia en movimiento no puede moverse
de otro modo que en el espacio y en el tiempo.

En sexto grado se estudian contenidos basicos relacionados con la formacién del concepto
movimiento, esto incluye los cambios que se aprecian en la materia, como transformaciones en
sentido general y no solamente los relacionados con los desplazamientos de los objetos. De esta
forma, puedes partir tu tratamiento metodologico sobe la concepcidn de que todo en la naturaleza
cambia, se transforma y alcanza nuevas formas o manifestaciones. A partir de esta idea puedes
proyectar una clase metodologica o abierta.

Para la comprension del concepto deenergiaes preciso que el maestro asimile su significado
desde el punto de vista fisico, sin olvidar la concepcién filosdfica, al tomar en consideracion,
fundamentalmente, elementos cualitativos de las Leyes de la dialéctica. Desde el punto de vista
filosofico, la energia es la medida del movimiento de la materia y, por tanto, se encuentra presente
en todos los objetos, fendmenos y procesos de la naturaleza, de la sociedad y del pensamiento
humano.

El estudio de la energia no debemos realizarlo de forma simple, viéndola como una relacién
causa-efecto mecanica. Es importante tomar en cuenta, inicialmente, que la energia es una sola y
que lo que se evidencia en los diferentes fendmenos y procesos, son sus distintas
manifestaciones, las denominadas formas de energia.

Hay sucesos en la vida cotidiana que estan asociados a pequefos intercambios energéticos. No
se puede olvidar que una gran parte de la energia que existe en el planeta tiene su origen remoto
en el Sol, y llega, precisamente, en forma de luz y su radiacién constituye uno de los mecanismos
basicos de propagacion de energia. Otro factor que trasmite energia por un mecanismo similar es
el sonido, aunque en menor proporcion.

Desde el inicio del programa de Ciencias Naturales en quinto grado, un acercamiento que tienen
los alumnos a estos conceptos de movimiento y de energia, es al tratar el estudio del movimiento
de la Tierra y de los demas planetas alrededor del Sol. Se trata del movimiento mecanico y como



antecedentes de otros grados, se conoce sobre la existencia de astros en el espacio celeste, que
experimentan movimientos visibles.

Para una idea mas completa del concepto energia, se puede plantear que es la capacidad para
producir cambios,movimientos, o sea, para realizar un trabajo. En este contenido se puede
orientar la observacion de determinados cambios materiales, por ejemplo: saque los alumnos al
patio y solicite que se desplacen de un lugar a otro; golpear con el pie a un baloén; la caida libe de
un cuerpo, la trayectoria que sigue un meteorito. Pueden utilizar numerosos ejemplos, no
obstante, se debe cuida que las demostraciones sean precisas ajustadas a las cualidades o
condiciones que se estén precisando.

Las recomendaciones metodoldgicas estan basadas en experimentos simples y observaciones del
entorno natural para que los estudiantes asimilen conceptos fundamentales cada vez mas amplios
y profundos, los cuales deben servirles de base a otros contenidos mas complejos que podran
asimilarse en grados posteriores.

Por tal motivo, es preciso estudiar la energia y sus transformaciones dentro de un sistema; de lo
contrario, no se conseguiria comprender lo que sucede en un conjunto de objetos, fenbmenos y
procesos, debido a los niveles de complejidad que se manifestarian. Los conceptos de trabajo y
de energia estan entre los mas complejos de la fisica. Po consiguiente, desde la fisica se conoce
que para que haya trabajo, es preciso que se apliquen fuerzas y que se produzcan cambios,
aunque solo se trate del cambio mas elemental, como lo es el cambio de lugar o desplazamiento.

Tomar en consideracion todos los aspectos mas vivenciales para dar tratamiento metodolégico a
este contenido, citar ejemplos desde los mas sencillos hasta los mas complejos: cuando
sembramos un arbol, se trabaja, porque se hace fuerza sobre la tierra, y se transforma el entorno;
para hacer una construccion de cemento, se trabaja, también se ejerce una fuerza sobre los
materiales y se desplazan de lugar; cuando se escribe en una libreta, se realiza un trabajo, porque
se producen transformaciones en tu cerebro e interacciones electromagnéticas entre las neuronas;
cuando un arbol crece, hunde sus raices en la tierra, son capaces hasta de agrietar las rocas.

Entiéndase que existe una relacion tan estrecha entre los conceptos de trabajo y de energia, que
resulta dificil hablar de uno de ellos, sin referirnos al otro. Se puede considerar entonces la
energia como la capacidad para realizar trabajo, es decir, para producir cambios. Esta seria la
idea esencial para darle tratamiento metodoldgico a estos conceptos.

Es preciso aclarar que los sistemas no tienen trabajo, sino que realizan trabajo y esta asociada a
variaciones de la energia, o de otra forma, la energia de un sistema varia cuando realiza trabajo.El
trabajo aparece, asi como la expresion o la medida de un cambio, mientras que la energia se
muestra como la capacidad de un sistema para experimentar cambios o para producirlos en otros
sistemas.

En una concepcién mas amplia, puede asumirse la energia como la capacidad para producir
cambios, por ejemplo, desplazar objetos, calentarlos, romperlos, lo cual significa también
capacidad para interaccionar unos objetos con otros, o capacidad para que se ejerzan fuerzas.
Para profundiza en este dominio piensa en esta interrogante: ; siempre que se realiza trabajo se
pierde o se gasta energia?

Lo anterior se consideran contenidos basicos en el que el docente debe profundizar y actualizar,
de manera que pueda estructurar sus clases sobre la base de una ensefianza y un aprendizaje
desarrollador y para el cual se abordan algunas cuestiones que, en el orden didactico y
metodoldgico, pueden enriquecer su acerbo pedagdgico y por consiguiente su practica en la
docencia de las Ciencias Naturales en el nivel primario.



A partir del analisis de los resultados obtenidos en los estudios nacionales, se puede resumir los
errores mas frecuentes de los estudiantes en el area de las Ciencias Naturales como:

v" No Identifican conceptos o rasgos esenciales de conceptos.
v No logran explicar la relacién causa - efectos de fendmenos y procesos.

v" No establecen relacion entre conceptos ni aplican conceptos a situaciones familiares o
conocidas.

v Insuficiente interpretacion de textos cientificos, graficos, tablas y dibujos.

v" No solucionan problemas complejos que requieren la aplicacion de conceptos a situaciones
poco conocida o no establecen relacion entre conceptos o variables a partir de elaborar o
evaluar hipotesis, inferencias o conclusiones.

v No dominan los pasos o etapas en investigaciones o experimento cientificos sencillos, ni
identifican variables a investigar en situaciones experimentales (contenidos procedimentales).

Es importante tener en cuenta que la situacion actual del aprendizaje y la evaluacién de las
Ciencias Naturales en Educacién primaria, abarca "EI mundo en que vivimos" hasta el 4to grado y
Ciencias Naturales propiamente en 5to y 6to grado, es decir, importa que en el trabajo didactico
con los estudiantes, no sélo se le de tratamiento al contenido de este grado, sino al contendido
antecedente o residual, toda vez que, de hecho, es significativo el porcentaje de contenidos de
este tipo que se evalua. Por otra parte, el fondo de tiempo y los contenidos del programa de la
asignatura puede y debe ser profundizado, ampliado y actualizado en las actividades de
aprendizaje complementarias "Por los caminos de la Ciencia", de modo que ambos espacios se
complementen en el enriquecimiento de la educacion cientifica de nuestros escolares primarios.

Se debe considerar ademas que las dificultades del aprendizaje de nuestros escolares tiene su
génesis en el tratamiento didactico a la actividad de aprendizaje en las clases, si se le propone
una actividad, ya sea en pregunta abierta, cerrada, directa o con determinado contextos, se debe
impulsar, motivar y conducir el analisis y la reflexion del estudiante de las condiciones de la
actividad, lo que quiere decir que el maestro, en cada clase y para las actividades que planifica
desarrollar en ella, debe elaborar un conjunto o sistema de interrogantes que propicien el dialogo
reflexivo sobre el elemento de contenido tratado y en el proceso cognitivo determinado por el
docente y que orienta al estudiante a realizar una eleccién consciente de la respuesta y pueda
argumentarla, este dialogo, que puede producirse entre el maestro y el estudiante, el maestro y el
grupo o entre estudiantes, que en una primera etapa es externo, luego es asimilado y aplicado
internamente por el estudiante en presencia de una actividad individual sea de evaluacién o no.

En el orden didactico y metodolégico:

» Desarrollar talleres metodolégicos para debatir como incorporar en la preparacion de
asignatura:

v' Actividades de aprendizaje que transiten por los tres procesos cognitivos, con niveles de
aplicacién practica para la vida, relacionadas con los dominios de las Ciencias, en cada
clase y tema de interés para el estudiante.

v' Formulaciéon de tareas de aprendizaje con diferentes enfoques o formas, por ejemplo:
seleccion multiple, enlace, completamiento de espacios en blanco, fundamentacion de los
por qué, argumentar un planteamiento, entre otras, para aplicar generalizaciones a la
solucion de situaciones problematicas.

v" Modelar procedimientos metodologicos de las demostraciones y experimentos y como
evaluar los procedimientos de investigacion y experimentacion.



v' Ejemplificar el uso de los medios del médulo de ciencias naturales, en las diferentes clases
relacionandolos con el dialogo reflexivo en torno a todo el proceso de desarrollo de la
actividad de este tipo.

v Incorporar actividades independientes e investigativas relacionadas con los dominios,
proceso y habilidades implicadas.

v Reflexion en torno a la posibilidad de utilizaciéon en clases y otras actividades de técnicas de
aprendizaje que propicien la reflexion, el ejercicio de pensar con todas las habilidades
intelectuales generales y las especificas de la asignatura, la construccion colectiva del
conocimiento, la solucion de problemas simples y mas complejos, entre otros.

v' Partir en el trabajo con el contenido de ensefianza de las vivencias cotidianas del
estudiante, tratar de establecer la relacion de lo estudiado con los fendmenos del mundo
circundante, a través de su experiencia personal y de la informacién de las diferentes
fuentes, con razonamientos cientificos para establecer el enlace l6gico con la aplicacion del
conocimiento en la vida cotidiana en todas las posibilidades o potencialidades que ofrece el
contenido de ensefianza antecedente y actual, es decir, con un enfoque de habilidades
para la vida.

v Utilizacion de juegos didacticos que estimulen el aprendizaje, su sistematizacion,
ejercitacion y vivencias afectivas y emocionales positivas, tanto individuales como grupales.

Procedimiento didactico general para conducir la realizacion de actividades de aprendizaje
en la clase:

» Analisis del ejercicio con lecturas individuales y colectivas.
* Reflexion y determinacion de la informacion que me ofrecen y qué contenido me piden obtener.

« Dar tiempo para pensar, utilizar los porqué para reflexionar en lo anterior y ofrecer sélo niveles
de ayuda necesarios.

+ Analisis de cada opcion para confrontarla con el enunciado y la pregunta, argumentando la
seleccion.

* Luego de obtener la respuesta correcta, estimularlo a reflexionar por qué cada una de las
restantes opciones (distractores) no es correcta, qué error se comete al seleccionarla.

« Trabajar para fortalecer la auto-estima, estimulando los logros alcanzados, aun cuando estos
sean parciales, asi como estimular el esfuerzo, la persistencia y seguridad en la busqueda de
respuestas, apoyandose en la argumentacion.

A continuacioén, proponemos el analisis de ejemplos que ilustren los errores y las actividades
practicas.

A)De las siguientes ideas sobre energia marque la que consideres correcta.
Es un estado de los cuerpos cuando tienen temperatura alta y se encuentran en reposo.

Es una capacidad de los cuerpos que les permite realizar diversos cambios en ellos y en otros
cuerpos.

Es una propiedad de los cuerpos en la etapa en que no se estan produciendo cambios en
ellos.

Es una magnitud fisica que implica accion y cambios en el cuerpo manifestado en diversas
formas.



Dominio

Materia y energia

Proceso

Reconocimiento de informacion cientifica

Accion o tarea | Identificar el concepto energia

Contexto Pregunta directa
Opcion D
correcta

Error cognitivo | No Identifican los rasgos esenciales del concepto energia

B) Observa el grafico siguiente que representa un circuito eléctrico elaborado por un
estudiante de 6to grado, analiza y responde.

Qué funcion cumple el componente sefialado con la estrella

a) ___ Conducir la corriente entre un componente y otro
b) __ Interrumpir el flujo de la corriente ante un cortocircuito
c) ___ Cerrar o abrir el circuito al flujo de la corriente
d) __ Generar la corriente eléctrica que alimenta el circuito
Dominio Materia y energia
Proceso Analisis y aplicacion del conocimiento cientifico
Accién o Aplicar la relacion estructura-funcion en los componentes de un
tarea circuito eléctrico.
Contexto Dibujo que reproduce un circuito eléctrico basico
Opcién
D
correcta
Error No identifican las funciones del componente de un circuito eléctrico
cognitivo simple

C) Observa con detenimiento. Son tres bolas de acero que cuelgan de soportes, dos de las
cuales tienen debajo un mechero encendido.

B C
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a) ¢ Cuales son las bolas que tienen mayor temperatura? ;Por qué?

b) ¢ Cual de las bolas, alcanzara mayor temperatura, pasados 5 minutos? ¢;Por qué?

c) ¢Qué consecuencias tendra la cercania de las fuentes de calor a las bolas?

d) ¢Qué ocurrira con las masas de las bolas al aumentar su temperatura?

e) ¢A qué propiedad se refiere el cambio en la masa de las bolas en presencia del calor?

Dominio Materia y energia

Proceso Produccion, transferencia y evaluacion del conocimiento cientifico
Accion o Aplicar las propiedades de Ilos metales en una situacion
tarea experimental

Contexto Dibujo que reproduce la situacion experimental

Error No identifican las propiedades de los métales y la relacion causa-
cognitivo efecto en situaciones de experimentacion de dichas propiedades

Conclusiones

» Actualmente la direccidon del aprendizaje de los estudiantes manifiesta algunas falencias que
son susceptibles de resolver con el trabajo dedicado y sistematico en el orden metodologico y
didactico, de manera que el proceso de ensefanza-aprendizaje adquiera definitivamente un
auténtico caracter desarrollador, cuya esencia es la reflexion, argumentacion, explicacion,
solucion de problemas, actividad de investigacion, experimentos por parte de los estudiantes y
alcanzar en este sentido, propdsitos que la Pedagogia cubana ha defendido, la formacién de
una personalidad para la sociedad en la que vive, de cara al mundo, identificado con los
problemas del planeta y comprometido en su solucion, el trabajo del aprendizaje en su "zona de
desarrollo préximo", de manera que la ensefianza de coloque delante, halando e impulsando el
desarrollo, uno de cuyo elementos esenciales es el aprendizaje.

» Hoy los docentes ya tiene en sus manos algunos recursos bibliograficos, electronicos,
metodologicos y morales para hacer el cambio y dar el salto en pos de una educacion
perfeccionada y perfeccionadora del quehacer pedagodgico, educativo y didactico, entonces de
lo que se trata es de leer, debatir, probar, comprobar, sistematizar y consolidar un saber, un
saber hacer y un saber valorar de las mejores experiencias docentes de la cual emerja un
educando formado en su tiempo y para que "Flote sobre él".
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